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INTRODUCCION

Monica Alvarado y Bdrbara M. Brizuela

Si bien es cierto que la produccién de marcas graficas intencionales es una
de las caracteristicas propias de Ia especie humana [Crump, 1992; Frolov,
1974; Greenberg, 1978; Menninger, 1969], es importante reconocer que
los sistemas grificos, en tanto sistemas, son de una naturaleza especial, di-
ferente de la de cualquier otra manifestacién pictérica o grafica que se dé
al margen de un sistema. Como lo seiiala Ferreiro {1996], para un ser huma-
no dibujar o emplear un sistema como la escritura no es equivalente. Mien-
tras que dibujar es una actividad gréafica individual que, en la tradicién
occidental actual, no es restrictiva, en el sentido de que no condiciona el
empleo de elementos especificos, escribir implica enfrentarse con una con-
vencién social preexistente que demanda ceiiirse a sus reglas de composi-
cién e interpretacién, y a las funciones que socialmente se e han otorgado.

Plantear como objeto de estudio las notaciones numéricas hace con-
verger una serie de dreas del conocimiento: la psicologfa, la historia y Ia
antropologfa, la lingiiistica y la diddctica, todas ellas necesarias para po-
der comprender a cabalidad qué implica emplear notaciones numéricas,
aprenderlas y desarrollarlas en un momento cultural determinado. Nues-
tra intencién es presentar un libro que contenga una diversidad de pregun-
tas en todos estos sentidos que contribuya a mantener el didlogo alrede-
dor de este tema central para la civilizacién humana,

A través de los diferentes capitulos puede apreciarse la complejidad del
problema que nos hemos planteado. A saber, las especificidades de los sis-
temas graficos y sus funciones sociales, los procesos de adquisicién de los
sujetos que aprenden dichos sistemas y, metodolégicamente, los dispositi-
vos de indagacién necesarios para dar cuenta de la problemdtica.

En el primer capitulo, «La historia natural de los sistemas de numera-
cién», Francisco Barriga describe los esquemas bdsicos universales de los
sistemas de numeracién y presenta un andlisis lingtifstico sobre dichos sis-
temas haciendo una original analogfa entre las caracteristicas que los sis-
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temas han desarrollado en diferentes lenguas y la descripcién psicogené-
tica de los estudios de Piaget en torno a la adquisicién del concepto de mi-
mero. y
Luis Moreno y James Kaput, en el capitulo titulado «Aspectos semio-
ticos de la evolucién histérica de la aritmética y el dlgebras, plantean la ne-
cesidad de adoptar un enfoque histérico-critico que les permita estudiar
aspectos semibticos de dichos campos del conocimiento y del proceso fie
su desarrollo. Una de las tesis centrales de este trabajo sostiene que los sig-
nos matemdaticos definen el modo de existencia de los conceptos matema-
ticos. - )
En el tercer capitulo, «<Las primeras funciones de las notac10ne§ numné-
ricas. Una mirada evolutiva», Eduardo Mart{ plantea que la capacidad de
interpretar y producir niimeros escritos es esencial en el disarrollo infan-
til y centra su andlisis en las posibilidades que tiene.n 10'5 nifos para resol-
ver problemas: no es sélo para interpretar y escribir nimeros de manera
adecuada, sino, sobre todo, su capacidad para utilizarlos como instrumentos
cognitivos. ' .

El capitulo que presenta Ménica Alvarado, «La repre.sentacxén gra'f1-
ca de cantidades discretas. Entre las posibilidades infantiles y las restric-
ciones de la tarea», resalta el papel del contexto de indagacién o produc-
ci6én en la representacién gréfica de cantidades. Para e_llf) Irepo'llta los
resultados de una situacién de indagacién en Ia que se solicit6 a nifios en
edad preescolar la representacién de cantidades discretas de elementos .de
diferentes conjuntos de objetos y confronta sus resultados con lo-s estudios
clasicos sobre representacién grafica de cantidades, mostrando l)a influencia
del conteo explicito en la representacién de cantidades a través de nume-
rales convencionales. N

Nora Scheuer y Alberto Germano, en «Conocimientos matemdticos de
nifios de 4 a 7 afios en entornos de alfabetizacién limitada», presentan y
discuten los resultados de un estudio transversal sobre las estrategias para
producir y leer notaciones numéricas por parte de nifios argenFinF)s de sec-
tores socioculturales marginados que tienen un contacto muy 11m1t2’l.(!0. con
las representaciones escritas. Desde una perspectiva tedrica, el_ apa}llsls de
los resultados contribuye 2 la reflexién acerca de los procesos iniciates de
adquisicién y produccién de conocimientos culturales. DFsde una perspec-
tiva aplicada, este trabajo puede contribuir z la elaboracién de estrategias
de diagnéstico e intervencién que tengan en cuenta, tanto en el plano cli-
nico como en el educativo, la diversidad sociocultural.

Delia Lerner, en el capftulo titulado «{Tener éxito o comprender? Una
tensién constante en la ensefianza y el aprendizaje del sisterna df: numera-
cién», analiza los resultados obtenidos a través de diferentes situaciones
problemdticas planteadas a nifios de 7y 8 afios (de segundo y tercer gra-

INTRODUCCION 11

dos}, ya sea en el aula o en entrevistas con parejas de sujetos. Las situacio-
nes propuestas buscan generar progresos en la comprensién del sistema
posicional, en particular promover la transicién de una conceptualizacién
estrictamente aditiva de la notacién numérica a la coordinacién de los as-
pectos aditivos y multiplicativos involucrados en el sistema.

Las respuestas de los nifios en el desarrollo de estas diferentes situa-
ciones permiten a la autora mostrar:

*  que la elaboracién de las reglas puede resolverse, en algunos casos, cen-
trandose en aspectos puramente figurativos —en regularidades relati-
vas a los significantes—, en tanto que en otros dicha elaboracién requie-
re de avances en la conceptualizacién del sistema,

* que en ciertos casos la generalizacién de la regla a otras notaciones
numeéricas parece mas accesible que en otros,

' que en algunos casos los nifios no encuentran o no buscan explicacién
para las reglas que utilizan y formulan, en tanto que en otros los éxi-
tos en la accién y la formulacién van acompafiados por una clara com-
prensién de las razones. -

Las distancias y articulaciones entre las reglas y las razornes —asf como
entre los logros en la resolucién o la anticipacién y los argumentos que se
esgrimen para justificarlos— se analizan apelando a Ios estudios de Piaget
sobre «tener éxito y comprender» y sobre los procesos de generalizacién
(inductiva/ constructiva). Estas herramientas teéricas, ademds de permitir-
nos profundizar en la comprensién del complejo proceso estudiado,
contribuyen a orientar Ia formulacién de algunas de las condiciones que
deben reunir las situaciones didécticas para posibilitar avances en el apren-
dizaje de los aspectos centrales —de los menos periféricos y m4s ocultos—
del objeto de conocimiento.

Finalmente, en el capftulo «Relaciones entre representaciones: el caso
de Jennifer, Nathan y Jeffrey», Barbara M. Brizuela presenta un trabajo cen-
trado en las interacciones entre diferentes tipos de representacién y las ideas
que desarrollan los nifios a partir de la representacién de miltiples mane-
ras de un mismo problema. Para ello comparte un proyecto de investiga-
cién llevado a cabo con un grupo de niios de tercer grado, consideran-
do, especificamente, una entrevista con tres alumnos (Jennifer, Nathan y

Jetfrey) para mostrar c6mo estos nifios establecen relaciones entre las no-
taciones para corroborgr las ideas que desarrellaron desde una de las nota-
ciones en particular, asi como una kerramienta para entender la informacién
dentro de las notaciones nuevas con las que se enfrentaban.

‘Todos estos trabajos presentan investigaciones originales en las cuales
los autores contindan explorando y ahondando en las particularidades del
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aprendizaje del sistema de notaciones numérico, un sistema complejo al
cual nos acercamos y comprendemos gradualmente a través de estas in-
dagaciones con los miembros mds jévenes de nuestro medio sociocultural.
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Capitulo 1

LA HISTORIA NATURAL DE LOS SISTEMAS
DE NUMERACION

Francisco Barriga®

1. EL ENCUADRE TEORICO

Como se sabe, las formas de contar entre los diferentes pueblos de |
rra son muy distintas. No obstante, en esta diversidad subyacen prine
estructurales comunes a todos los sistemas de numeracién, los cuale
recen invariablemente a través de una secuencia de etapas ordenads
este capitulo revisaremos dichos fundamentos universales. El tems
abordado principalmente desde la lingiistica, pero, cuando sea nece:
s€ tomardn prestados de la psicologfa los elementos gue se consideren
para la exposicién o la argumentacién.

Para entrar en materia hay que hacer notar, primero, que muy
investigadores han manifestado tanto interés por un tema como €
Jean Piaget mostré por la génesis del concepto de nimero en los n
Efectivamente, llama la atencién que el célebre cientifico suizo haya i
do —en ocasiones junto con sus colaboradores— el asunto en tantos d
libros [por ¢jemplo Piaget, 1979 (1967), 1987 (1950) y 1990 (1975); P
e Inhelder, 1981 (1969); Piaget y Szeminska, 1964 (1941)]. Al resp
Piaget considerd que la construccién del concepto de niimero en el
se desarrolla en cuatro etapas.

La primera se reduce 2 la actividad sensomotriz que despliega el
desde su nacimiento hasta, aproximadamente, los 2 afios. Se caracteriz
la falta de una funcién simbélica y por la incapacidad del infante para
car personas y objetos ausentes. A pesar de tales limitaciones, el nific
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